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Ενας ΟΡΙΣΜΟΣ

Χαρακτηρίζονται τα πειράµατα που

χρησιµοποιούν πολύ µικρές ποσότητες

αντιδραστηρίων (π.χ. µία-δύο σταγόνες) και
συνήθως πολύ απλά όργανα και συσκευές.
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Λίγη ΙΣΤΟΡΙΑ

Από τις αρχές της δεκαετίας του ΄80, στις
ΗΠΑ άρχισε να µελετάτε η ιδέα της

αντικατάστασης των παραδοσιακών

πειραµάτων χηµείας, που είχαν σχεδιασθεί

για την εκπαίδευση των προπτυχιακών

φοιτητών των Πανεπιστηµίων και Κολεγίων,
µε αυτά της µικροκλίµακας, επειδή αυτά

γίνονται µε πολύ µικρές ποσότητες

αντιδραστηρίων, είναι ασφαλή και εύκολα

στην εκτέλεσή τους.
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ΠΡΑΣΙΝΗ ΧΗΜΕΙΑ
( GREEN CHEMISTRY)

« Πράσινη Χηµεία είναι η χρησιµοποίηση µιας

σειράς από αρχές που µειώνουν ή εξαλείφουν

τη χρήση ή παραγωγή επικίνδυνων ουσιών

στο σχεδιασµό, παραγωγή και εφαρµογή των

χηµικών προϊόντων»
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Χαρακτηριστικά Πειραµάτων 
Χηµείας σε Μικροκλίµακα
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Είναι οικολογικά

Περιορίζουν στο ελάχιστο τα χηµικά

απόβλητα και µάλιστα στην πηγή

γένεσής τους.
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Είναι οικονοµικά

Εκτελούνται µε ελάχιστες ποσότητες

αντιδραστηρίων και τις περισσότερες

φορές µε πολύ απλές συσκευές.
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Είναι ασφαλή

Οι µικροποσότητες των αντιδραστηρίων που
χρησιµοποιούνται αυξάνουν την ασφάλεια
του εργαστηρίου όσον αφορά:
Τα ατυχήµατα από αδεξιότητες µαθητών.
Τους κινδύνους πυρκαγιάς και εκρήξεων.
Την ελάχιστη έκθεση των µαθητών σε τοξικές
χηµικές ουσίες.
Την καλύτερη ποιότητα ατµόσφαιρας του
εργαστηρίου, ιδιαίτερα όταν αυτό δεν είναι
καλά αεριζόµενο. Είναι φιλικά σε άτοµα µε
αναπνευστικά προβλήµατα.
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Είναι σύντοµα

Εκτελούνται πολύ γρήγορα από τους

µαθητές µε απλούστερη διαδικασία

απαιτούν λιγότερα ή και καθόλου

πλυσίµατα.
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Εξοικονοµούν αποθηκευτικό χώρο

Μία οργανοθήκη που ασφαλίζει

ακόµα και µέσα στην αίθουσα

διδασκαλίας, είναι αρκετή για να

αποθηκευτεί όλος ο απαιτούµενος

εξοπλισµός.
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Απαιτούν ελάχιστη 

προετοιµασία από τον καθηγητή

Αρκεί ο καθηγητής να έχει µεριµνήσει

για την παρασκευή των κατάλληλων

αντιδραστηρίων και των φύλλων

εργασίας του µαθητή.
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Εκτελούνται ατοµικά

Μπορούν να εκτελεσθούν «οµαδικά»
αλλά και «ατοµικά» από κάθε ένα

µαθητή χωριστά.
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∆εν απαιτούν τη χρήση του 

εργαστηρίου

Μήπως

«Οταν ο Μωάµεθ δεν πάει στο βουνό,
το βουνό πάει στο Μωάµεθ;».

Πολλά από τα πειράµατα µικροκλίµακας
µπορούν να εκτελεσθούν µε ασφάλεια ακόµα
και στην αίθουσα διδασκαλίας.
Εποµένως είναι ιδανικά σε Σχολικές µονάδες
που δε διαθέτουν Εργαστήριο Φυσικών
Επιστηµών, όπως συµβαίνει στα περισσό-
τερα Γυµνάσια της Κρήτης.
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Ευαισθητοποιούν τους µαθητές

Στον περιορισµό της ρύπανσης του 
περιβάλλοντος.
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Τους εξοικειώνει

Με τη χρήση χηµικών.
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Μεθοδολογία –Οργανα
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Η µεθοδολογία που ακολουθείται για την

εκτέλεση των πειραµάτων χηµείας σε

µικροκλίµακα µπορεί να είναι και σύνθετη όταν

απευθύνεται σε προπτυχιακούς φοιτητές και να

απαιτεί ειδικό εξοπλισµό (γυάλινες συσκευές,
όργανα ειδικά σχεδιασµένα για µικροποσό-
τητες αντιδραστηρίων), αλλά και απλή όταν

αφορά σχολικά πειράµατα.

Ενας µεγάλος αριθµός πειραµάτων που

γίνονται τόσο στο Γυµνάσιο όσο και στο

Λύκειο µπορεί να γίνει µε πολύ απλές

διατάξεις.
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∆οχεία - Αντιδραστήρες

Πλαστικές διαφάνειες όπως αυτές που χρησιµο-
ποιούνται στον προβολέα overhead.

Πλαστικός δίσκος µε κοιλότητες (π.χ. 12, 24 θέσεων) 
ή και πλαστικές θήκες από χάπια, κάψουλες, 
καραµέλες, µαστίχες .....   

Πλαστικά τριβλία petri. 

Γυάλινα φιαλίδια µε λαστιχένιο πώµα σε διάφορα 
µεγέθη, από ιατρικά παρασκευάσµατα.

Πλαστικές-γυάλινες σύριγγες σε διάφορα µεγέθη.
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Ράβδοι ανάδευσης

Ξύλινα καλαµάκια.
Οδοντογλυφίδες.
Πλαστικά καλαµάκια  (πορτοκαλάδας).

Αντώνης Μαργαρίτης - Χηµικός



Σταγονόµετρα

Γυάλινα σταγονόµετρα

Πλαστικά σταγονόµετρα
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Χωνιά διήθησης και  

Σπάτουλες

Κατασκευάζονται εύκολα από

πλαστικά σταγονόµετρα κόβοντάς τα

κατάλληλα.
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Εφαρµογές
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Βασικές Χηµικές 

∆ιεργασίες

Απόσταξη.
∆ιήθηση.
Εκχύλιση.
∆ιαχωρισµοί.
Ανακρυστάλλωση.
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Πειράµατα αναλυτικής χηµείας.
Γενικής χηµείας.
Πειράµατα σύνθεσης –
χαρακτηρισµού.
Πειράµατα ηλεκτροχηµείας
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Φύλλα εργασίας

Τα πειράµατα χηµείας µε τη µορφή φύλλων
εργασίας δεν απαιτούν πολύπλοκες διατάξεις,

Ο καθηγητής µε πολύ απλά µέσα µπορεί να
εκτελέσει «µετωπικό» εργαστήριο µε τους
µαθητές του σε πολύ λίγο χρόνο, χωρίς να
υποβιβασθεί η διδακτική αξία του πειράµατος
έναντι του παραδοσιακού, αντίθετα µπορεί να
ισχυρισθεί κανείς ότι τα πειράµατα σε
µικροκλίµακα αυξάνουν την παρατηρητικότητα
των µαθητών.
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Εκτέλεση πειραµάτων
Ο καθηγητής

Συντάσσει το φύλλο εργασίας και το φύλλο
αξιολόγησης.
Αναπαράγει τόσα αντίγραφα όσα χρειάζεται.
Τοποθετεί κάθε φύλλο εργασίας σε µια διαφανή
πλαστική θήκη.
Μοιράζει το φύλλο εργασίας και το φύλλο
αξιολόγησης στους µαθητές.

Οι µαθητές (ατοµικά ή οµαδικά) εκτελούν
µετωπικά το ίδιο πείραµα κάτω από τις οδηγίες
του καθηγητή τους.
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